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Vorstellung Servicepaket Nachhaltig:Bauen in der Gemeinde und
Kommunalgebaudeausweis (KGA) Vorarlberg

g 7

397.000 Einwohner

2.600 km?

96 Gemeinden

hohe Bevolkerungsdichte

dynamische Wirtschaftsentwicklung

stadtische und landliche Strukturen

VORARLBERGER
GEMEINDEVERBAND

UMWELTWVERBAND



Servicepaket Nachhaltig Bauen

Wir unterstlitzen Gemeinden in Vorarlberg bei der
Realisierung und Renovierung von

« Schulen

« Kindergarten

« Sozialzentren

* Feuerwehrgebauden
« Gemeindezentren

Seit 2006 begleiteten wir tiber 150 6ffentliche Gebaude,
die Halfte davon Renovierungen.

Hauptbauaufgabe: Renovierung von Schulen aus den
60ger und 70ger Jahren
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Servicepaket Nachhaltig Bauen

Ziele unserer Dienstleistung

Starkung der Kompetenz o6ffentlicher Bauherren und
Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen Bauherren,
Architekten und Ingenieuren

Hohe Energieeffizienz

* Niedrige Lebenszykluskosten

* Hohe Innenluftqualitat

« Einsatz regionaler Kreislaufwirtschaft
« Schutz der natlrlichen Ressourcen

VORARLBERGER
GEMEINDEVERBAND SPEKTRUM
UMWELTVERBAND Energieinstitut Vorarlberg®



Beispiele fur Sanierungen im offentlichen Bau

Schule Herrenried: 970 Gemeinde Muntlix: 980 Schule Rothis: 918 Schule Rheindorf: 865
Prozessqualitit : 195/225 Prozessqualitit 205/225 Prozessqualitit 181/230 Prozessqualitit : 145/205

Energie und Versorgung: 525/525 Energie und Versorgung: 525/525 Energie und Versorgung: 483/500  Energie und Versorgung: 433/490
Gesundheit 125/125 Gesundheit 125/125 Gesundheit 125/125 Gesundheit 150/150
Konstruktion: 125/125 Konstruktion: 125/125 Konstruktion: 130/130 Konstruktion: 137/155

Energieinstitut Vorarlberg



Phasen der Umsetzung des KGA

¢ Mitwirken bei der Vorbereitung und Durchfiihrung von Architektenwettbewerben
e Formulieren energetischer & 6kologischer Ziele

Projekt- ¢ Mitwirken Ausschreibung und Vergabe Architektenleistung

vorbereitung

e Definition von Zielen

¢ Erstellung 6kologisches Programm

¢ Analyse moglicher Low-Tech-Potentiale und Unterstilitzung beim Einsatz Low-Tech-Komponenten
¢ Wirtschaftlichkeitsabschatzung hinsichtlich Lebenszykluskosten

Planung

¢ Mitwirken Ausschreibung und Vergabe Fachplanerleistungen
e Formulierung Anforderungen

Aus- e Bewertung der Angebote

schreibung

¢ Produktmanagement: bautkologische Konstruktionsoptimierung mit Planungsteam u. Bauherrenvertretung
e Unterstlitzung der Handwerker und Freigabe der Produktdeklarationslisten
¢ Handwerkerinfo und Beratung

\ 7
B VORARLBERGER —
GEMEINDEVERBAND SPEKTRUM
UMWELTVERBAND A AN Energieinstitut Vorariberg®



Kommuhnaler Ge

paudeausweis Sanierung

Gesamt 968
Titel max. Punkizahl | o
A P d Planungsqualitéit max. 230 | 224
vei Berechnung Wirtschatt 1 10
. ul n;l o 105
aturnahes Bauen 15
labstelipl af omobil it 24
er Tageslichtrutz 10
nun
B 1 Nachweis nach PHPP max. 450 388
B 't |Energiekennwert Heizwirme PHPP 125 EE)
2 [Energiekennwert Kihibedarf PHPP 5 s
3 Primirenergiekennwert PHPP 135 35
4 |Emissionen CO,-Aguivalente nach PHPP 15 35
5 [Nutzung emeuerbarer Energiequelien 10 10
J 0
b |alternativ: Nachweis gem. OIB RL & max. 450 424
1.1 |Heizwarmebedarf HWBx 75 58
1.21 r Wert b4 47
2 pedart KB 50 42
3b | Primaranergisbedarf PEBy 136 135
ab ionen CO,-Aauivaten 132
5b utz: euerbarer Energieq 10
&b
€ 1 Thermischer Komfort max. 75 13
e Sommen 7 75
c 2 |Raumluftqualitat max. 70 70
c Messung Raumlufiqualitat T 70
D Vermeidung kritischer Stoffe max. 30 30
o Vermeidung von PYC: mez. 30 30
D 2 Okologie der Baustoffe und Konstruktionen max. 175 175
o 1 |Oi%cy s Skologischer Index der Gessmimasse das Gebiudas i 136
2 Entsorgungsindikator (ET) 50 48
Gesamt max. 1000

« Benchmark fur 6kologische und energetische
Qualitat der Gebaude

- Excelformat, frei verfiigbar
« Max. 1000 Punkte
« Einfach zu verstehen und zu vergleichen!

« Schwerpunkt auf Qualitatssicherung und
Zielerreichung

Vorarlberger Gemeindeverband - Startseite - Themen -

Nachhaltige Beschaffung - Nachhaltig: Bauen in der Gemeinde

- Kommunalgebdudeausweis (KGA)

VORARLBERGER
GEMEINDEVERBAND

UMWELTWVERBAND

S P EKTRUM
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https://www.gemeindeverband.at/Themen/Nachhaltige_Beschaffung/Nachhaltig_Bauen_in_der_Gemeinde/Kommunalgebaeudeausweis_KGA_
https://www.gemeindeverband.at/Themen/Nachhaltige_Beschaffung/Nachhaltig_Bauen_in_der_Gemeinde/Kommunalgebaeudeausweis_KGA_
https://www.gemeindeverband.at/Themen/Nachhaltige_Beschaffung/Nachhaltig_Bauen_in_der_Gemeinde/Kommunalgebaeudeausweis_KGA_

Kommunaler Gebaudeausweis Sanierung

Gesamt 968

Tital max. Punkizahl | ®Tichte

A ‘ ‘::;:ss- und Planungsqualitéit - max;u230 2:4 I n h al t :
o - P A. Prozess und Planungsqualitat 230

. ‘ T Wirtschaftlichkeitsberechnungen, naturnahes
: T —u Bauen, Produktmanagement, Klimafolgen

energetischen und skologischen Standards In Architektenvereinbarungen

: "’mm T B. Energie und Versorgung 450
e "“" e Heizwarmebedarf, Primarenergiebedarf
o = CO2 Emission, Photovoltaik, Licht

EA

EK; Wert 5

nnnnnnnnn 50 42

Primérensrgisbedart PEBg 136 135

Emissionen COy-Aquivalents 136 132

[Nutzung smeusrbarer Energiequelien 10 10
0

" Sommerkomfort, Raumfeuchte, Luftqualitat

c 1 Thermischer Komfort max. 75 75

c 1 1 [Themmiseher Komtort im Sommar s 75

c 2 |Raumluftqualitat max. 70 70

c 2 1t |Messung Raumiufiqualitat L 70
e —————— |

: i e e | PVC-Vermeidung, Recyclingbeton, graue

glel& ¥

: OO T B N B Energie, Entsorgungsindikator
[+ 2 2 Entsorgungsindlkator (EN) — m::m 48 %.‘ B r
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71 Pedeyilla Architekten
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KGA Tell A

A Prozess- und Planungsqualitat max. 230 224
Definition Gberprafbarer energetischer und Skologischer Ziele

A 1 1 _ . 10 10
- Programm far nachhaltiges Bauen

A 1 2 vereinfachte Berechnung Wirtschaftlichkeit 10 10
Produktmanagement - Einsatz regionaler. schadstoffarmer und

A 1 3 L _ 10 105
emissionsarmer Bauprodukte und Konstruktionen

B 1 q Maturnahes Bauen 40 15

A 1 5 Fahrradabstellplatze und Elektromobilitat 25 24

A 1. 6 Qualitat der Tageslichtnutzung 10 10
Durchidhrung eines Architekturwettbew erbes und Festlegung eines

A 1 T energetischen und Gkologischen Standards in S0 50
Architektenvereinbarungen

1.1 Definition Uberprifbarer energetischer und dkologischer Ziele

z.B. Raumprogramm mit energetisch relevanten Eigenschaften

Heizwarmebedarf, Primarenergiebedarf, Emissionen CO2-Aquivalente

Angaben zu gewilinschten Materialverzichten, Nachhaltige Ausschreibung und Chemikalienmanagement
Angaben zu den Zielsetzungen naturnahes Bauen...

VORARLBERGER
GEMEINDEVERBAND

UMWELTWVERBAND
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Wirtschaftlichkeitsberechnung

Jahreskosten gesamt unter Beracksichtigung des
Restwertes in [EUR/a]

30.000 -

25,000 -

20000 -

15.000 -

10000 -

Bestandsgebaude

Variante 1: Dammebene Variante 2: Ddmmebene Variante 3: Dimmebene Variante 4: DEmmebene

in [EUR] 0 118.499 206.389 266.620
0 16.590 28.894 37.327

31% 31% 31% 31%
Q 41.878 72.938 94.224

Q 1] 1] 0

Energie oder Okologie] 0,00 0,00 0,00

0.0% 0.0% 0.0%
72.381 72.391 146.035

lahreskosten gesamt der Anlage unter Beriicksichtigung des Restwertes in [EUR/a]

optimiertes Dach

Dach und AW KG

1

optimiertes Dach, AW KG und Glastausch

VORARLBERGER
GEMEINDEVERBAND

UMWELTWVERBAND

S P EKTRUM
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Umgesetzte Malihahmen:
Glastausch
Dammung KG, Dammung Dach




Produktmanagement

Bauteilkommentierung

DS01 Dachschrige hinterliftet

Tondachziegel, It. Bestand
Lattung dazw.
Luft
Konterlattung dazw.
Luft
Unterdach diffusionsoffen (verschweilt)
EPS WLS031
Abdichtung Biturmen
Stahlbeton
Deckenabhingung (Hahe variabel), Luft
Konterlattung dazw.
Holzfaserdammstoff, Akustikdammung
Akustikviies
Lattung, 30 % Offnungsanteil dazw.
Luft

RTo 74434 RTu 74434 RT 74434

von Auflen nach lnnemn

133 %
B6.7 %

6.2 %
93,8 %

12,0 %
88,0 %

70,2 %
298 %

Dicke

0,0400
0,0300

0,0500

0,0030
02200
0,0050
0,2500
0,1000
0,0400

0,0100
0,0200

Dicke 04780

Dicke gesamt 0,7680

A

1,000
0,130
0,313
0,130
0,313
0,230
0,031
0,170
2,400
0,938
0,130
0,042

0,130
0,313

-Wert

ar i

0,040
0,031
0,083
0,024
0,150
0,013
7.097
0,029
0,104
0,107
0,037
0,838
0,020
0,108
0,019

0.13

- EPS: Wechsel auf nachwachsenden Rohstoff, z. B. Holzfaser, Hanf

- Akustikdammung: nachwachsenden Rohstoff verwenden, z. B. Holzfaser, Hanf
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Produktmanagement

Deklaration durch den Handwerker 6kologische Bauaufsicht
- Mit der Beauftragung verpflichtet sich jedes Gewerk samtliche
verwendete Materialien zu deklarieren.

- Die Listen werden geprift und bei Ubereinstimmung mit der
Ausschreibung freigegeben.

Okologische Bauaufsicht mit Fotoprotokoll

-~ ,"—P_

ALKOXY Silikon 130 Dérrkuplast Bitumenabdichtung Adler Legno Hartdlwachs

\1. r.-
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Kein PVC in Folien und Vliesen,
in Fenstern, Turen und
Sonnenschutz und auch nicht in
Elektroinstallationen
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NATURNAHER BAU, Zu- und Umbau Bildungszentrums Frastanz-Hofen

IST-Zustand | Plan, Ziel und MaRnahmen

ELEMENT GEBAUDE

PLAN

pulswerk

Das Beratungsunternehmen des
Osterreichischen Okologie-Instituts

EMPFEHLUNGEN

Vogelschutz: Einer Schatzung der Wiener Umweltanwaltschaft nach,sterben allein in Wien 20 000 Végel durch Vogelschlag an Glasflichen. Gefahrenstellen
sind Durchsichten und Spiegelungen. Diese lassen sich durch planerische MaRnahmen vermeiden.

Glas

Quelle birdlife.ch

Fenster
zuriickversetzt,
durch Mauer
getrennt.

GroRe Fensterfronten, Glasflache
spiegelt die Umgebung. Vogelsicheres
Glas nutzen

Fenster im
Gebaudebestand
bleiben, fiur das
Neugebiude sind
groRere
Fensterfronten
vorgesehen.

Alle offenen Glasfronten vogelsicher gestalten (Himmel und
nahegelegene Biume spiegeln sich und imitieren Lebensraum.

e Reflexionsarmes Glas bei den kleineren Fenstern verwenden
(AuBRenreflexionsgrad max. 15%)

e Auf groReren Flichen geripptes, geriffeltes, sandgestrahltes oder
bedrucktes Glas, Glasflachen mit Vogelanprallgefahr mit
wirksamem Siebdruckmuster versehen (geprifte Markierungen auf
Seite 18- 21 %). Es gibt Firmen, die auch ein Programm zu
Vogelschutzglas fiihren.

e Sonst Bdume und Straucher nicht direkt vor die Fenster pflanzen
(Spiegelungsgefahr) und keine Pflanzen an der Fensterinnenseite
positionieren.

* Méogliche Verglasungen bei Fahrradstandern entsprechend
vogelsicher gestalten (Durchflugsicher)

! http://vogelglas.vogelwarte.ch/assets/files/broschueren/voegel_glas_licht_2012.pdf

Pulswerk, GmbH, KirchstraRe 9, 6900 Bregenz, 05574 52085, loening@pulswerk.at




Naturnahes Bauen im KGA

A 1.4 Naturnahes Bauen

Punkte
Was MaBnahme Zielerreichung [gesamt Auswertung Anmerkunger:
Max. 40)]
Fachberatung fir eine naturnahe Aubengestaltung Beratungsprotakoll 4 4 liegt wor
Fachberatung
Machw eis: Beratungsprotokall Man. 4 4
Dachbegrinung Griindach mit einer Substratdicke > 14 om, » 75 %% Anteil an allen begrinbaren DEchem 18
Zielvegetation Magerwiese [mit leichtem Substrat auch
in Leichtbauw size méglich) 25 -T75 % Anteil an allen begrinbaren Dichern 3
Grindach bis 14 cm Substratdicke, » 75 %% Anteil an allen begrinbaren Dachemn 3
trockenheitsvertragliche Vegetation, z.B. Sedum-
Matten 25 - 75> Anteil an allen begrinbaren Dachern 4
. Modellierung der Substratschicht (10 - 20 cm) und Tatholzbergiche > 2 m’
Strukturen und Elemente sm Giindach Grundfliche) und unbernutzte Sandbereiche (@ 2 m® GrundflEche) Z
Machw eis: Anteil der begrinten Dachfliche in * der gesamten begriinbaren Flachdachern bzw. begriinbaren flach geneigten Dachern,
i Max. 20 1]
Fotonachw eis fiir Strukturen und Elements
Fasszadenbegronung Fasszade begrint (> 10 der jeweiligen Fassade) mehr als eine GebZudefassade begriint 3
bis zu einer Gebiudefassade begrint 1
Machw eis: Klettergeriist oder BestStigung Tauglichkeit der Fassade und Planzplan Man. 3 n}
Won mindestens zwei heimizchen Laub- oder ObstbEumen 2 2
\Yon drei verschiedenen heimischen Strauchemn 2 2
Natulna!‘-le Ethaltund! oder Schaffung landschaftsprégender und Yon arterreichen Blumenwissen mit heimischen &rten [in Summe > 30m* z bed
AuBenflichen am naturnaher Elemente
Wan Trackensteinmauern (Lange > 3 ml ! Matursteinhaufen (> 3 m® Grundilgche] 2 2
sines dauerhafien Oberflichengew Sszerz [ 2 m™) als Feuchtbiotop mit 2
standortgerechter Begrinung, ohne Fischbesatz
Machw eis: Fotonachweiz, bei Saat- und Pllanzgut: Liste der gezetzten, ausgesiten Pllanzen Man. 10 g
Oberirdische
ﬁete-ntiol: & Reduktion Erhalt und ! oder Schaffung ven urwersiegelen, 3 75 ¥ Anteil der Aubenfldchel2] sind urversiegelt[3] 5 5 laut Angabe Architekt: 13.6.13
ersiegelung wersickerungsfshigen Aufenflichen linkl. Parkplstze)
40 - 75 Anteil des Aubenraumes sind unversiegelt 3
Sickerbecken, Mulden ader Gerinne zur tempararen 103 der befestigten, versiegelten und dichten Flache, von der der Regenabfluss 3
‘wWassemickhaltung in das Entw Sssemungssustem gelangt
Machweis: Planvarlage Max. & 3

15
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WBW BILDUNGSZENTRUM Frastanz-Hofen 613042

Wettbewerb | |




KGA Tell B

) GEMEINDEVERBAND

UMWELTWVERBAND

B 1. Nachweis nach PHPP max. 450 388
B 1 1 Energiekennwert Heizwirme PHPP 125 33
B 1 2 Energiekennwert Kihlbedarf PHPP 75 75
B 1 3 Primérenergiekennwert PHPP 135 135
B 1 4 Emissionen CO,-Aquivalente nach PHPP 135 135
B 1 5 Nutzung erneuerbarer Energiequellen 10 10
B 1 6 differenzierte Verbrauchserfassung und Nutzerschulung (WMUSSKRITERIUM) 0 0
B 1. b alternativ: Nachweis gem. OIB RL 6 max. 450 424
B 1 1.1b |Heizwirmebedarf HWBggk 75 58
B 1 1.2b |LEKt Wert 75 47
B 1 2b  |Kihlbedarf KBsk 50 42
B 1 3b |Primérenergiebedarf PEBgk 136 135
B 1 4b  |Emissionen CO,-Aquivalente 135 132
B 1 5b Nutzung erneuerbarer Energiequellen 10 10
B 1 6b differenzierte Verbrauchserfassung und Nutzerschulung (WVUSSKRITERIUM) 0 0
VORARLBERGER
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HWB 49 kWh/(m?2a)

. PE 50 kWh/(m?a) 2
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Energie im KGA

B 1 Energie und Versorgung (Nachweis nach PHPP)

Eingabefeld PHPP Generalsanierung

Anmerkungen:

smilig angepasst

Energiebezugsflache PHPP 2247 3 m? Berechnung 21.3.2021

Spezifischer Heizwarmbedarf HWB 49 4 kKWhim?a

MNutzkaltebedarf QK 0 KWhim?a

Primarenergiebedarf 647 kKWh/m?a

co2 18,5 kgCO2/m?3a

PV Ertrag mit Eigenbedarfsdeckung 320235 kKWh/a Wert der gesamten PV-Anlage, antei

Eigennutzung PV X Bitte mit "x" markieren
Ergebnisse

Primarenergiebedarf 50,45|kWh/{m?2a)

co2 10,92 [kgCO2/(m?a)

HWB-Punkte 33

KB-Punkte 75

PEB-Punkte 135

co2 135

O

Energieinstitut orariberg®



KGA Tell C

C 1. Thermischer Komfort max. 75 75
(o 1. 1 Thermischer Komfort im Sommer 75 5
C 2. Raumluftqualitat max. 70 70
C 2. 1 Messung Raumluftqualitat 70 70
7
VORARLBERGER —_—
GEMEINDEVERBAND SPEKTRUM
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| .
Dynamische Gebaudesimulation
mit Standortklima,
Verschattungssystemen und zu
erwartenden Nutzungen
Uberschreitung 26 °C < 3 %; bei

aktiver Kuhlung 26 °C <1 %
P R |

e e "

i TR (77 |




= Raumluftqualitat:
. VOC < 300 pg/m?

Formaldehyd < 0,04 ppm



KGA Teil D

D 1. Vermeidung kritischer Stoffe max. 30 30
D 1. 1 Vermeidung von PVC max. 30 30
D 2. Okologie der Baustoffe und Konstruktionen max. 175 175
D 2. 1 Ol3ggs,gzr  Skologischer Index der Gesamtmasse des Gebéudes 140 136
C 2. 2 Entsorgungsindikator (EI) 50 48
Gesamt, max. 1000
VORARLBERGER N
GEMEINDEVERBAND SPEKTRUM
UMWELTVERBAND :E.".:'
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| 0I3 BG3 (Berechnung mit o —
Eco2soft, Bilanzgrenze BG3)

Altbauteil 319,
ergibt 136 von 140 Punkten



, i
aEntsorgungsindikator El
“(Berechnung mit Eco2soft,
Bilanzgrenze BG3) 1,09
48 von 50 Punkten
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Gesamtpunkte Kommunalgebaudeausweis

GesamtlImm: ° Sanlel’ung 968

Titel max. Puniczshl | “p

A Prozess- und Planungsqualitét max. 230 | 224

e =+ + Neubau Kindergarten 977
: * Neubau Volksschule 970
« Gesamtpunkte 972, gewichtet nach BRI

Energiokennwart Heizwirme FHEP 33
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 75
ner wert PHPP 36 135
insiel -Aquivalents nach PHPF 35 35
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuu 0
[]
alternativ: Nachweis gem. max. 450 424
Helzwirm HWBc 58
126 |LEK; Wes 47
bbbbbbbbbbbb 42
rimarenergisber B 138

46 |Eminsionen CO, Aquivale nta 3

Mm;;:q:n — max. 70 T0
rmeidung kritischer Stoffe max. 30 30
;:m;“v:::::mﬂm Konstruktione: max. ::5 178
tsorgungsindlkator ] 48 \‘ F .-
ET B VORARLBERGER Ly
GEMEINDEVERBAND SPEKTRUM
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UMWELTVERBAND A AN Energieinstitut Vorariberg®



Ergebnisse

D NN NN

SN

Deutlich weniger Energiebedarf
Absenkung der grauen Energie
Hohere regionale Wertschopfung

Multiplikatoren, die Wissen uber Energieeffizienz und
Okologisches Bauen verbreiten

5 — 8 % hohere Kosten flir dkologische Materialien
Energieeffizienz wird auf Wirtschaftlichkeit Gberprift

il

Fo.
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AnBau — Agentur fur nachhaltiges Bauen
Leitfaden fiir Nachhaltiges Bauen (LNB)

- LNB auf Initiative des Landkreises Ravensburg aus dem ;
Kommunalgebaudeausweis (KGA) Vorarlberg entstanden %\

- Niederschwelliges prozessorientiertes
Gebaudebewertungstool

- Seit 2021 per Beschluss des Kreistags im Landkreis
Ravensburg eingefiihrt und bei kreiseigenen Bauvorhaben
konsequent angewendet

- Anwendung bei zahlreichen anderen kommunalen
Auftraggebern

anbau

agentur firnachhaltiges bauen



AnBau — Agentur fur nachhaltiges Bauen
Aktuelle LNB Projekte

Anwendung LNB an 17 kommunalen Bauvorhaben in Baden-
Wiirttemberg und Bayern

* Anwendung im Bestand

 Sanierung Baudenkmal Kornhaus Ravensburg
Sanierung Baudenkmal Lowen in KiBlegg
Sanierung und Erweiterung Mittelschule Immenstadt

download LNB: www.anbau.info

anbau

agentur firnachhaltiges bauen


http://www.anbau.info/

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit

Energieinstitut \Vorarlberg®

sabine.erber@energieinstitut.at

Energieinstitut Vorarlberg
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