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Wasserstoff zur Warmeversorgung — Chancen und Limitierungen
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Herausforderungen, Ausgangszustand
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Energiewende braucht speicherbare Energietrager fir die Dunkelflaute
Chemische Industrie braucht Substitut fiir Erdgas und Erdol

Stahlindustrie braucht Reduktionsmittel
- Wasserstoff ist dafir ideal geeignet

Wasserstoff ist universell nutzbarer Energietrager

Forschung an Wasserstoff in Baden-Wirttemberg seit 80er Jahre
Kinftige Rolle wird sehr unterschiedlich bewertet

Wasserstoff ist zur Dekarbonisierung unverzichtbar

Lokale Produktion oder Import?

Relevanz fiir die Warmeversorgung??
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Zahlen, Daten, Fakten
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Wasserstoff war wesentlicher Bestandteil von Stadtgas

In chemischer Industrie seit Jahrzehnten beherrscht

Im Vergleich zu Erdgas geringere Dichte bei hoherem Heizwert:
=>» hat pro Energieeinheit dreifaches Volumen

=>» 20 % Volumenanteil sind daher energetisch nur 7 % Anteil

Wasserstoff kann durch Kunststoffe wie Polyethylen diffundieren
und bei Stahl Versprodung verursachen

Erdgasverteilnetz It. DVGW fir Wasserstoff geeignet
Energiegehalt 33 kWh/kg
Verflissigung (-252°C) erfordert viel Energie (10 — 13 kWh/kg)
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Farbenlehre Wasserstoff
Griun: aus Erneuerbarem Strom mit Hilfe von Elektrolyse erzeugt
Dampfreformierung v.a. von Erdgas CO, entweicht in die Atmosphare
Blau:  wird wie grauer erzeugt, CO, aber abgetrennt und eingelagert (CCS)
Rot: (auch genannt) wie griner, aber aus Kernenergiestrom
Forschung und Entwicklung:

aus Restbiomasse

durch Methanpyrolyse aus Erdgas, fester Kohlenstoff wird
abgeschieden und eingelagert (Forschung!)

m aus naturlichen Vorkommen (Relevanz?)
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Erzeugung, Transport und Speicherung KEA BW
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Bis 4.000 km (MENA) Pipeline sinnvoll, dariber Schiff
NH, , flussig, LOHC oder CH4?

Kurzfristig v.a. aus Mittelmeerraum und Nordeuropa,
wenig regionale Erzeugung

Speicherung je nach Menge und Transportform:
Druckbehalter, Salzkavernen, Tanks, Metallhydrid

Dieses Bild wurde mit kiinstlicher Intelligenz erstellt.
Erzeugt mit Foocus (Model realisticStockPhoto_v20)
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I Wasserstoff im Gebaudesektor
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Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs
(Schatzungen, nach Michael Liebreich, 2021)

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydrlerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer || Roh- Langfrist-
fahrt* & Gerate Rohstoff stahl || Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
fliige* Binnenschifffahrt | Zugverkehr Fahrzeuge™ || Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
flige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- = Lokale | Gewerbliche @ Insel- Griner Unterbrechungsfreie
fllige Fahren | Raumwarme || netze  Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher || Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge )| Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme

U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und Massenproduk-
Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirader || tion von E-Fuels )| leistung

Unwirtschaftlich
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Mitte wird
immer klarer
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Bedarf und Verfiigbarkeit von Wasserstoff in Deutschland Lﬁa KEA-BW

Heutiger Bedarf ca. 55 TWh/a, davon 93 % grau,
Rest Chlor-Alkali-Elektrolyse

Erwarteter Bedarf 2030: 45 - 100 TWh/a,
2045: 400 - 700 TWh/a

Ausbau der Elektrolyseleistung europaweit weit hinter Plan:
Ziel bis 2030: 120 GW, heute 3 GW (gesichert)

Laut Warmeplanung ca. 5 % der Warmebereitstellung aus Wasserstoff
(Gewerbe, Industrie)

Rechenbeispiel Deutsche Akademie der Technikwissenschaften - acatech:
Pipeline mit 1 m Durchmesser kann 50 TWh/a transportieren

85 TWh Strom fiir den Betrieb der Elektrolyse erforderlich
(entspricht ca. 1/8 des Strombedarfs in D.)

35 GW an kombinierter PV/Windstrom-Kapazitat erforderlich (2500 h/a)
=» PV: 200 km? (entspricht 14 x 14 km) plus

) i -~ Dieses Bild wurde mit kiinstlicher Intelligenz erstellt.
=» Wind: 3.000 x 5 MW Windrader Erzeugt mit Foocus (Model realisticStockPhoto_v20)
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Perspektiven

Gasversorger werben fur Wasserstoff in Wohngebauden
Wasserstoff spielt in der Warmeplanung bislang keine Rolle

,aruner
Wasserstoff ist noch
nicht marktreif”

Quelle: Energie und Management
online 4.6.2024

- ———— -~ ———— - —————_————— - —_——————- -

5 €/kg entspricht 15 ct/kWh
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Fazit
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Wasserstoff ist unverzichtbar fiir die Energiewende
Keine GroRanlagen zur Produktion im Bau
Kinftiges Wasserstoffnetz wird deutlich kleiner als heutiges Erdgasnetz

Niedertemperaturwarme ist kein sinnvoller Anwendungsfall fir Wasserstoff
=>» keine nennenswerte Rolle von Wasserstoff in der Warmeplanung

Nischen fur Wasserstoff im Warmesektor:
— Spitzenlastkesseln von Warmenetzen
— BHKWs in Zeiten mit hohem Strompreis

— H,-Gaskraftwerke (fur Warmepumpen in Dunkelflaute)
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KEA-BW -
mit Engagement
dem Klimaschutz verpflichtet
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