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r Gebaudebestand

www.rhein-neckar-kreis.de

Verwaltungsgebaude Allgemeines Grundvermaogen

VG Heidelberg, Kurflirstenanlage 38 ZbS Eberbach .
* VG Heidelberg, Kurfirstenanlage 40 * ZbS Hockenheim .
* VG Heidelberg, RomerstralRe 2-4 * ZbS Schwetzingen .
* VG Wiesloch, Adelsforsterpfad * ZbS Sinsheim .
* VG Ladenburg, Trajanerstr. * ZbS Weinheim
* VG Neckargemiind, Langenbachweg * ZbS Wiesloch .
* VG Sinsheim, Muthstr.
* VG Weinheim, Rontgenstr. * SBBZ Ladenburg .

* SBBZ Schwetzingen
e SBBZ Sinsheim
SBBZ Weinheim

SM Neckargemiind, Kriegsmiihle 39
SM Weinheim, Gewerbestr. 2/1

SM Wiesloch, Sudliche Zufahrtsstr. 2
SM Neckarbischofsheim,
Waibstadter Str. 39

SM Eberbach, Neuer-Weg-Nord 40

Jugendeinrichtung Stift Sunnisheim

ca. 50.547 m? BGF ca. 170.505 m? BGF ca. 28.206 m? BGF
Gesamt ca. 249.258 m? BGF
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r Strategisches Vorgehen

www.rhein-neckar-kreis.de

Klimaneutraler Geb3daudebestand — Strategischer Sanierungsfahrplan

Liegenschaft Priorisierung Bestands- Priorisierung
THG-Emission Liegenschaft erfassung Gebadude
Energietrager Gebaude

12/2021 2022 bis
Grundlage nach Grundlage Je Gebiude
Energiebericht Energietrager - Bestandsdaten  « Bauyjahr

- Flachendaten fossil/regenerativ - Gebaude- . Modernisierung

- Verbrauchszahlen
- Kennzahlen

Gebaude:

- Verwaltungsgebaude
- Schulen

- Strallenmeistereien

beschreibung
- Bauwerk und
Technik

Bauteil - Erfassung

Erstellung
Gebdudemodell
nach DIN 18599
(Vergleichbarkeit)

Berechnung:
- Bestand

* Gebaudezustand

Sanierungs-
fahrplan
Gebaude

2023

Je Gebaude
Sanierungs-
mafinahmen
Gebdaudehdlle
Gebdaudetechnik

Sanierungsziel:
Leitfaden
klimaneutrale
Kommunal-
verwaltung
Baden-Wirttemberg

Berechnung
- Sanierungsziel

Priorisierung
Malnahmen

01/2024

LeitgroRen

- CO2-AusstoR

- Endenergie-
bedarf

- Heizwarme-
bedarf

Entwicklung
zeitliche Abfolge
aller Sanierungs-
malnahmen tber
alle Liegenschaften
zur Erreichung der
Zielvorgaben
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( Klimaneutrale Kommunalverwaltung

Gebaudebestand

Reduktionsziel Aufgabenstellung Einflussfaktoren

80 % Einsparung an THG-
Emissionen bis 2030, spatestens
bis 2040 nur noch wenig
Restemissionen

Berechnung Bestand 2021 * Nicht-Bericksichtigung von

nach DIN 18599 Malnahmen vor 2021

Uber alle Liegenschaften * Nicht-Beruicksichtigung

* Ausgangskenngrolle PV-Ausbau

* ZielkenngroRe * Bilanzierung anhand Ist-
Werten

Zielkennwerte Aufgabenstellung Einflussfaktoren

Berechnung Bestand 2021 * Aus 2021 ermittelter Wert ist
nach DIN 18599 ein fixierter Wert.
Uber alle Liegenschaften

Halbierung des
Endenergieverbrauchs

Heizwarmebedarf von
50 kWh/m? und Jahr

1 kWp PV pro 10 m? Giberbauter
Grundflache

Ausgangskenngrofie
Zielkenngrolie

Gebadudekenndaten * Nach Solardachkataster des
PV Kataster (Ist, Potentialflachen) RNK nur 50 % der Dachflache
ZielkenngrolRe flr PV geeignet
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(- Rhein-Neckar-Kreis

Eigenbetrieb Bau, Vermdégen
und Informationstechnik

Weg zur
Klimaneutralen Kommunalverwaltung
Teilziel Gebaudebestand

Teilergebnisse je Liegenschaft
am Beispiel ZbS Weinheim
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r Bestand nach DIN 18599

Gebaudemodellierung &
ENGINEERING GMBH

ENERGIEDIENSTLEISTUNGEN

Bestand 113 kWh/(m?2a) Heizwarmebedarf Bestand

884 t/a
Energetische Ausgangsbasis - Berufliches Schulzentrum Weinheim &8

Hans-Freudenberg-Schule

( Rhein-Neckar-Kreis
Gebliude A1 N i
Johann-Phillip-Reis-Schule R—— :::’i:"’:“:;’“’"‘ Schule
Gebbude B1 =
N S—c e ..
(S g.

Helen-Keller-Schule

Gebiude A3 Tl
L 2
. SN
- e
UL
/M 0 U 0 G 0 L. U O - - v sEnaSsphnmmusnnie - Hans-Freudenberg-Schule
y - Gebiude A4
e 6 .
— - . <
Helen-Keller-Schule { —— T et
Geblude D1

| Helen-Keller-Schule
Gebaude D2

Helen-Keller-Schule
Gebaude D3
.
Y, 3 o
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r Sanierungsziel Heizwarmebedarf

Gebaudemodellierung - Zielsetzung

www.rhein-neckar-kreis.de

&

ENGINEERING GMBH

Nutzenergie = 50 kWh/m?a (Heizwarme) B (!
Energetische Ausgangsbasis - Berufliches Schulzentrum Weinheim &8
(. Rhein-Neckar-Kreis 37kwh/m 3 65
‘4kah/m 23 46¢y : s oo IR kwh/m a _49%
Gbl:uc-n.l - = = ::‘::’_
_48% 50k\./h/m 23 e e e -54% =i
; Com - szgy/m * -37%
.—.-: = 3 m
== - i RS 51kwhm = -82%
- W | _ ujge s ~Svasssassnasnasannans .&é.u‘:““. ) =
(52 ‘ .
_50% o ;ﬁ[(“wh/m a _ - 7 ‘i,‘., ) — M"lfn‘-‘::lll;;srhule ) “-72%
s ¢ Il o= T TR, | — ===

Keller-Schule

Flachenbezogener Gesamt - Heizwarmebedarf = 47uh/m=a = E 2

21.02.2024 B&S Engineering GmbH

‘.mn:l ma] 1L El/ /)
CL/RI-&IJ

lu.u.ﬁj T -—z—l;g o
kwh/m a 47cy
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( ZbS Weinheim
Entwicklung CO,-Emission

Klimaneutraler Geb3dudebestand — Teilergebnis am Beispiel ZbS Weinheim

kg CO,/a CO2-Emmission Herausforderungen
1.000.000
= Nach Leitfaden
Anrechnung
900.000 .
e eigenerzeugter
Strom (PV, KWK)
800.000 nur mit
Bundesstrom-Mix
= Ohne
700.000 .
Beriicksichtigung
der Korrelation
600,000 Gebaude A zwischen
¢ > Berechnungs- und
. Messergebnis
500.000 Warmepumpe \ (Monitoring)
——
O
400,000 -
Sanierung
Gebiude D1/D2
300.000
Sanierung
200.000 Gebdude B1 N
Sanierlj ng C1
100.000 Sanierung Al \ Sanierung A2 .
Sanierung A3
Q
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035
C0O2,50ll  ==Omm(CO2,ist CO2,ist mit Eigenstrom
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(. ZbS Weinheim
Entwicklung Endenergiebedarf

www.rhein-neckar-kreis.de

Klimaneutraler Gebaudebestand — TeiIerﬁebnis am Beisgiel ZbS Weinheim

kWh/a

4.500.000

4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

2021

2022

2023

2024 2025 2026

mm Endenergie soll

Endenergie

2027 2028

== Endenergie ist

2029 2030 2031

==Cm=Eridenergie mit Eigenstrom

Herausforderungen

= Berechnungs-
ergebnis
bericksichtigt keine
Prozessenergie (z.B.
Strom fur
Maschinen in der
Werkstatt, etc.)

= Daher aktuell kein
Vergleich mit
gemessenen
Verbrauchen

= Eigenstrom-
erzeugung darf
nach Leitfaden nicht
bericksichtigt bzw.
ist mit dem
Bundesstrommix zu
bewerten, daher
Nebenbilanz (untere
Linie unter

2032 2033 2034 2035
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r ZbS Weinheim
Abweichung Berechnung / Messung

Klimaneutraler Gebdaudebestand — Teilergebnis am Beispiel ZbS Weinheim

kWh/a
Abweichung /Fehler
4.500.000
4.000.000
A
A
3.500.000 v Stromverbrauch Nutzer
A
3.000.000 berechnete
Einsparung Gemessene
2.500.000 Gebdude Einsparung
Gebdude

2.000.000
1.500.000 2 _1_E Stromverbrauch Nutzer
1.000.000

500.000

Bezugsjahr 2021 Bezugsjahr 2021 Saniert Saniert
Bedarf/berechnet Verbrauch/gemessen Bedarf/berechnet Verbrauch/gemessen

B Warme M Strom Bel Strom N
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(. ZbS Weinheim
Entwicklung Heizwarmebedarf

Klimaneutraler Gebaudebestand — TeiIerﬁebnis am Beisgiel ZbS Weinheim

kWh/m?2a Heizwirmebedarf Herausforderungen

140

= Der berechnete
Wert ist deutlich
hoéher als der
gemessene Wert,
dadas
Berechnungsmodell
nach DIN 18599 in
den versch. Zonen
Standardwerte fur
Verbrauch und
Nutzungszeiten
vorgibt. In der
Praxis wirken sich
die Steuerungs-
moglichkeiten des
Energiemanage-
ments aus (z.B.
Nachtabsenkung, an
Nutzungszeiten
orientierte Einzel-

raumregelung, etc.

120

20

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

m Soll - e=Ommberechnet ==O==korrelliert




r ZbS Weinheim

Entwicklung PV

www.rhein-neckar-kreis.de

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027 2028 2029

kWP Planung  ==Om= KWP ISt

2030

2031

2032

2033

2034

kwp PV Herausforderungen
1.400
Belegung von
Dachflachen in der
Praxis nicht in dem
1200 MaR maglich
Evtl. Zuklnftig
bessere Ausnutzung
1000 der Flache durch
effizientere PV-
Module
Gebiude A4 Netzanschluss-
800 * > voraussetzungen
. nicht immer
Warmepu
* gegeben
(Technischer
600
Standard)
Ab 135 kWP
400
200

2035
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r Erkenntnisse / Herausforderungen

= Aufgabenstellung und Zielplanung (Zieldefinition Leitfaden BW) ist nicht trivial

= Energetische Bestandserfassung und Modellierung zeitaufwandig

= Unscharfe durch Annahmen und Abschatzungen, Prazisierung erst bei konkreter
Planung am Gebaude

= Erstellung Sanierungsfahrplane tGber Liegenschaften mit mehr als einem
Gebaude ist komplex

= Technische Ansatze und Auswirkungen sind von Liegenschaft zu Liegenschaft
verschieden und meist nicht Gbertragbar — individuelle Betrachtung und
Berechnung

= Planung auf Basis Berechnung — Zielerreichung durch Messung

» Eigenerzeugter Strom nicht addquat in Bilanzierung anrechenbar / Nebenbilanz

= PV-Ziel alleinig auf Dachflachen nicht erreichbar

= Keine Null-CO,-Billanz

= Basis-Kennwerte und Berechnungen mussen abgestimmt sein

= Definition Zielerreichung Uber alle Liegenschaften
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(. Sanierungsfahrplan
Priorisierung und zeitliche Abfolge

www.rhein-neckar-kreis.de

Ergebnisbericht Sanierungsfahrpliane
Entwurf
Priorisierung und Ablaufplan 2021| 2022| 2023| 2024 2025 2026| 2027| 2028 2029| 2030 2031| 2032| 2033| 2034 2035| 2036 2037| 2038 2039 2040, 2041 2042
1Ver baud
Heidelberg
Kurfiirstenanlage 38 Geb B 5 Gebaudehiille VgV |Entwu Umsetz|Umsetzung
Kurfiirstenanlage 40 Geb A 2 Gebaudehiille VgV Entwu Umsetz|Umsetzung
RémerstraRe 2-4 Bestand Geb C 4 Gebdudehille Inbetriebnahme VgV Entwur-Umsetz Umsetzung
RomerstraRe 2-4 Erweiterung Geb D Neubau Passivhaus
Neckargemiind Langenbachweg 7 Gebaudehlle
Wies Adelsforster Pfad 1 Gebaudehtlle VgV Entwu Umsetz|Umsetzung
Wérmepumpe 2 Wadrmeerzeuger WP Umsetzung
Ladenburg TrajanstraRe 3 Gebaudehiille WP Umsetz VgV Entwu Umsetz|Umsetzung
Waérmepumpe 3 Warmeerzeuger
Sinsheim MuthstraRe 6 Gebudehiille VgV |Entwurf{AUSHAR| Umsetzung
Weinheim Rontgenstrale Bestand Passivhaus
2Schulen
Zentrum beruflicher Schulen
Eberbach Kommunale Warmeplanung (Bestand
Geb A 3 Gebaudehille VgV EntwurFUmsetz Umsetzung
Geb B 2 Gebaudehiille VgV |Planun Umsetz|Umsetzung
Geb C 5 Geb&udehille Planun, Umsetzung
Geb D 1 Gebaudehiille VgV Planun-Umsetz Umsetzung
Geb E 4 Gebaudehiille VgV Planun-Umsetz Umsetzung
Hockenheim Bestand Passivhaus
Schwetzingen Fernwéarme (Bestand)
Geb A 1 Gebaudehlle VgV Planun-Umsetz Umsetzung
Geb B1 6 Gebaudehtlle VgV Planun ungsplalUmsetzung
Geb B2 Aula 5 Gebaudehtlle VgV Planun Umsetzung
Geb C 3 Gebéudehiille ohne Fassade PlanunFUmsetz Umsetzung
Geb D " 2 Gebiudehiille VgV |Planun Umsetz/ Umsetzung
Geb E 4 Gebaudehille Planun Umsetz| Umsetzung
Geb F 7 Gebaudehiille VgV Planun-Umsetzung
Sinsheim Fernwéarme (Bestand)
Geb A 1 Gebaudehille VgV PIanun-Umsetz Umsetzung
Geb B 7 Gebdudehille Umsetzung
Geb C 5 Gebdudehdlle VgV Umsetzung
Geb E 4 Gebdudehdlle Umsetz|Umsetzung
Geb F 6 Gebaudehtlle PIanun_Umsetz Umsetzung
Geb G 3 Gebaudehiille VgV |Planun
GebJ 8 Systembau
GebH 2 Gebaudehiille VgV Planun-Umsetz Umsetzung
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(. Sanierungsfahrplan
Priorisierung und zeitliche Abfolge

Weinheim Gas (Bestand) ]
Al 6 Dach, Teilfassade Planun, Umsetz Umsetzung
A2 8 Gebdudehdulle VgV Planun Umsetzung
A3 7 Gebaudehille VgV Planun Umsetz|Umsetzung
A4 1 Gebaudehiille PIanun-Umsetz Umsetz Umsetzung
B1 4 Gebaudehille Planun Umsetz Umsetzung
C1 5 Gebaudehille PIanun_Umsetzung
D1 3 Gebaudehille VgV Umsetz/Umsetz| In Verbindung dem Raumbedarf an Skillslabs
D2 3 Gebaudehille VgV Umsetz|Umsetz| In Verbindung dem Raumbedarf an Skillslabs
D3 7 Gebaudehiille VgV |Planun; Umsetz|Umsetzung
D4 9 Systembau VgV PIanun_Umsetzung
Warmepumpe 2 Warmeerzeuger Planun; Umsetzung
Wiesloch Fernwarme (Bestand)
Al 2 Gebaudehtlle VgV Planun; Umsetz|Umsetzung
Cc1 9 Gebdudehulle VgV Planun; Umsetzung
D1 1 Gebaudehiille VgV Planun-Umsetz Umsetzung
El 6 Gebaudehiille VgV |Planun Umsetz|Umsetzung
B1 3 Gebaudehiille VgV |Planun, Umsetzung
B2 4 Gebaudehiille VgV |Planun, ungsplaUmsetzung
F1 5 Gebaudehiille VgV |Planun Umsetz Umsetzung
F2 10 Gebaudehiille Planun, Umsetzung
F3 8 Gebdudehulle VgV Umsetz
F4 11 Gebéaudehlle Umsetzung
F5 12 Gebéaudehille ungsplalUmsetz|
S1 7 Gebiudehiille VgV |Planun
P1 13 Vermietet
Sonderpéagogische Bildungs- und Beratungszentren
Ladenburg
Wérmepumpe 1 Wérmeerzeuger Planun-Umsetzung
Schwetzingen 3 Gebaudehille VgV |Planun Umsetz|Umsetzung
Sinsheim Neubau Passivhaus
Weinheim 2 Gebaudehille VgV Planun-Umsetz Umsetzung
Warmepumpe 1 Warmeerzeuger PIanun-Umsetzung
3All i Grundvermégen
Wohnhéuser vermietet
Wohnheime vermietet
Arztehsuser vermietet
StraBenmeistereien
Eberbach - Biiro- und Sozialgebaude Saniert Umsetz|Umsetz|Umsetzung
Neckarbischofsheim Bedarfsplanung
Neckargemind Biirogeb3ude und Sozialtrakt Bedarfsplanung
Wiesloch Bedarfsplanung
Weinheim angemietet
Sinsheim Stift Sunnisheim in Bearbeitung
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(. Sanierungsfahrplan
Entwicklung CO,-Emission

kg CO,/a CO2-Emission

6.000.000

5.000.000

4.000.000

3.000.000

2.000.000

1.000.000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

Soll  emOmmgeplant mit Eigenstrom
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r Sanierungsfahrplan
Entwicklung Endenergie

kWh/a Endenergie

30000000

25000000

20000000

15000000

10000000

5000000

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

 Soll emOmmgeplant  e=mOm=mit Eigenstrom
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(. Sanierungsfahrplan
Entwicklung Heizwarmebedarf

Klimaneutraler Gebaudebestand — Ergebnisse Sanierungsfahrplane - Heizwarmebedarf

kWh/m?a Heizwarmebedarf

140

120

100

80

60

40

20

0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

 Soll emOmmgeplant  e=OssAbschidtzung
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(. Sanierungsfahrplan
Entwicklung PV

== |

kwp PV

12000

10000

8000

6000

4000

2000

0
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

mm Soll - emOme geplant
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( Sanierungsfahrplan
Kostenrahmen

Klimaneutraler Geb3daudebestand — Ergebnisse Sanierungsfahrplane - Kostenentwicklung

jahrliche Kosten Kostenrahmen kummuliert

30.000.000,00€ r 250.000.000,00€

25.000.000,00€
- 200.000.000,00€

20.000.000,00 €
- 150.000.000,00€
15.000.000,00€
~ 100.000.000,00 €

10.000.000,00€

- 50.000.000,00 €
5.000.000,00 €

- £ - €

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042

lahrlich ~e=@e=Kummuliert
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r Zusammenfassung

= Sanierungsziele sind darstellbar

= Langere Sanierungszeitraume bei komplexen Liegenschaften z.T. bis 2042
= Einfluss Nutzer nicht berechenbar (nach DIN 18599)

=  Monitoring erforderlich
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Rhein-Neckar-Kreis

Eigenbetrieb Bau, Vermdgen
und Informationstechnik

Vielen Dank

Eigenbetrieb Bau, Vermogen
und Informationstechnik
Rhein-Neckar-Kreis
Abteilung Hochbau

Andreas Haffner

Dietmar Hopp-StralRe 8
74889 Sinsheim
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