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Wer bin ich?

ASelbststandiger Energieberater mit Fokus auf praktische
und kosteneffiziente Losungen tur Eigenheimbesitzer.

Alch mdchte Ihnen heute die Luft-Luft-Warmepumpe
vorstellen, da ich aus eigener Erfahrung von ihrer
Effizienz uberzeugt bin.

Dipl. Ing. Matthias Riedel

ZavelsteinstralBe 29B
/0469 Stuttgart
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Bewahrte Technologie Doppelnutzen
Split-Klimagerate sind seit Ein System fur Heizen im Winter
Jahrzehnten weltweit und Kdhlen im Sommer -
millionenfach im Einsatz - maximale Flexibilitat das ganze
zuverlassig und effizient Jahr

Einfache Nachrustung

|deal fUr Bestandsgebaude ohne aufwandige Baumaf3nahmen
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Good News: Warmepumpen-Absatz

in Finnland wuchs 2022 um 50%

U Fakt: Finnland muss seine Gebaude etwa doppelt so stark
heizen wie Deutschland.

U Doch: 82 % aller verkauften Warmepumpen in Finnland
waren 2022 Luft-Luft-Warmepumpen.

U Fazit: Was in einem der kaltesten Lander so erfolgreich
Ist, Ist auch fur uns eine aul3erst interessante Losung.

Rhttps://lwww.energieleben.at/
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Technische Grundlagen

Funktionsweise und Systemaufbau
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Grundprinzipvon Ad “ 1 w RNITE

Verdampfer

Warmeaufnahme im Aul3engerat (Verdampfer)

44

"""""""""""""""""""""" : Ein Kaltemittel nimmt Warme aus der Auf3enluft auf und verdampft dabei.

Verdichtung

J L
r

Ein Kompressor verdichtet das gasformige Kaltemittel, wodurch
dessen Temperatur steigt.

Expansions-
90° 30°  yentil

Warmeabgabe im Innengerat (Verflussiger)

25 Das heil3e Kaltemittel gibt die Warme uber einen Warmetauscher an
die Raumluft ab und kondensiert dabel.

Expansion

N Das Kaltemittel wird entspannt und kuhlt ab, um den Zyklus erneut zu
beginnen.
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Aul3engerat

Der Kompressor verdichtet das Kaltemittel, wodurch sich dessen
Temperatur erhoht.

Innengerat

Enthalt den Verdampfer (Kihlmodus) / VerflUssiger(Heizmodus), der die
Raumluft ansaugt und je nach Betriebsmodus erwarmt oder kuhlt.

Kaltemittelkreislauf

Das flussige Kaltemittel wird durch ein Expansionsventil entspannt und
durchlauft den Kreislauf erneut.
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Multisplit versus Singlesplit

A Single Split System
A Ein AuRengerét versorgt genau ein Innengerét. ldeal fiir die

Klimatisierung oder Beheizung eines einzelnen Raumes.

A Vorteile

A Hohe Effizienz fiir den spezifischen Raum

A Nachteile

A Bendtigt separate AuBengeréte fir jeden Raum

A Asthetisch weniger ansprechend bei vielen Geraten

A Multi Split System

A Ein AuRengerét versorgt mehrere Innengerate. Erméglicht die
individuelle Temperaturregelung in verschiedenen Raumen mit

nur einer Auf3eneinheit.

A Vorteile

A Nur ein AuBengerat (bessere Asthetik und Platzersparnis)

A Nachteile

A Ausfall des AuBengeréts betrifft alle Innengerate



Vergleich zwischen Luft -Luft -
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Luft-Wasser-Warmepumpen

A Entnehmen Warme aus der AuBenluft und Ubertragen sie auf ein
Wasserverteilsystem.

A Aufwandigere Installation, benétigen Wasserverteilsystem

A Hohere Anschaffungs- und Installationskosten als Luft-Luft-
Systeme.

A Kompatibel mit vorhandenen Heizkdrpern oder Fubodenheizung

A Einsatzbereich: Heizung, moderate Kiihlung und
Warmwasserbereitung.

Warmequelle
AuBenluft

E
Tn

Luft-Luft-Warmepumpen

o Do Po P I

Entnehmen Warme aus der Aul3enluft und geben sie
direkt an die Raumluft ab

Einfachere Installation, kein Wasserverteilsystem notig
Schnelle Reaktionszeit bei Temperaturanderungen
Geringere Anschaffungs- und Installationskosten.
Einsatzbereich: Heizung, Kuhlung, Entfeuchtung, Filtern

Warmequelle
AuBenluf

www.mitsubishiles.com
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Trinkwarmwasserbereitung
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A Herkdmmliche Luft-Luft-Warmepumpen sind primar fir die
Raumklimatisierung konzipiert und konnten bisher kein
Trinkwasser erwarmen.

A Neueste Entwicklungen am Markt bieten jedoch erste integrierte
Systeme, die Heizen, Kuhlen und Warmwasserbereitung effizient
miteinander verbinden.
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Vergleich der Warmwassersysteme
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Durchlauferhitzer Elektrischer Warmwasser-A d “ i W’ _
Warmwasserboller

Kosten:300-5 : : + o Kosten:500+F 7 § i Kosten:2.500] 71 { i &

Betriebskosten: Mittel bis hoch Betriebskosten: Hoch Betriebskosten: Niedrig

Platzbedarf: Minimal Platzbedarf: Mittel Platzbedarf: Hoch

Eignung:Kleine bis mittlere Eignung:Mittlere Haushalte, Eignung:1-2 Familienhaus,

Haushalte, dezentrale zentrale Versorgung hochste Effizienz , zentrale

Versorgung Versorgung

x * Extra Installationsaufwand: FUr leistungsstarke Gerate ist ein separater Stromanschluss (meigirét6trom) notig; dieser fehlt in Altbauten haufig und muss dann erst nachgeristet werden
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Helizen + Warmwasser + Klimatisieren

Das System kombiniert ein Auf3engerat mit bis zu vier verschiedenen Innengeraten

(Klimageraten) zur Raumheizung und Kuhlung, plus einem Warmwasserspeicher.

\ y g
Warmwasserspeicher Innengerate Unterstutzung T — )
Verflgbar in verschiedenen Grof3en Kompatibel mit bis zu 4
von 90 bis zu 230 Litern Innengeraten, um verschiedene - e
Wasservolumen Bereiche flexibel zu heizen oder zu
kihlen. 4 e, X

www.daikin.deDaikin Multi+ Splivarmepumpe

Das System holt die bendtigte Energie zum Heizen und Warmwasserbereiten aus der Auf3enluft


http://www.daikin.de/
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Installation & Montage

Praktische Umsetzung und wichtige Aspekte



Iﬁ&

gﬁ%u"

NdZh Ei i ESar N

Standortwahl

Windgeschutzter Standort mit ausreichend Freiraum fur
ungehinderte Luftzirkulation

Stromanschluss

Vom Aul3engerat werden auch die Inneneinheiten mit Strom versorgt

LuftfUhrung

Vermeidung von Luftkurzschlussen durch ausreichend Abstand zu
Wanden und Hindernissen

Zuganglichkeit
Gute Erreichbarkeit fur regelmal3ige Wartungsarbeiten sicherstellen

Entwasserung

Kondensatleitungen fur anfallende Feuchtigkeit vorsehen

=
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Luft/Luft-Warmepumpen vereisen im Winter am * -
Warmetauscher gefriert. | | Hnu'

T Sichere Tauwasseieitung -

| U N
Aul3engerat, da Feuchtigkeit aus der Luft am
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Der automatische Abtauvorgang

Die Anlage erkennt selbststandig, wann Eis die Effizienz
beeintrachtigt und startet automatisch den Defrost-Zyklus.

Tauwasser

Tauwasser muss kontrolliert abgeleitet werden -
sonst entsteht gefahrliches Glatteis unter dem Gerat!

Erganzende Mal3nahme: Begleitheizung

Fur besonders kritische Bereiche oder
zusatzliche Sicherheit bei starkem Frost kann
eine elektrische Begleitheizung eingesetzt
werden.
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Thermischer Kurzschluss

Zu wenig freie Luftzirkulation

Das Aul3engerat steht in einer schmalen, Uberdachten Nische
und ist zusatzlich durch einen Vorhang teilweise abgeschottet.
Dadurch kann die warme bzw. kalte Abluft nicht frei
abstromen, sondern wird direkt wieder angesaugt.

Deutlich geringere Effizienz und hoherer Stromverbrauch

Erhohte Belastung von Verdichter und Ventilator —
kUrzere Lebensdauer

Lauteres Betriebsgerausch durch Dauerlast

&
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Kalte Luft ist dichter und sammelt sich in tieferen, engen
Bereichen. Ein Aul3engerat, das seine eigene abgekuhlte
Abluft wieder ansaugt, erzeugt einen sogenannten "Kaltesee".

| SO Problem Kaltesee
Enger Gartenbereich, links Mauer mit h6hergelegenem Acker. Geringere Ansaugluft-Temperatur — reduzierte Eff zienz,
Vereisungsgefahr, Komforteinbul3en

Sl ‘ Sinnvolle Losung
Hohere Montage bezieht Ansaugluft aus warmerer, besser
R durchmischter Luftschicht.
o
- L Ihr Vorteil

Kaltesee

Optimale Effizienz
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Installation der Inneneinheit

Die richtige Platzierung der Inneneinheit ist entscheidend fur eine
optimale Luftverteilung und maximalen thermischen Komfort im
Raum.

Zentrale Positionierung

Fur gleichmal3ige Luftverteilung im gesamten Raum, typischerweise
an einer freien Wand

Freiraum
Ausreichend Platz fur ungehinderte Luftzirkulation, keine Mobel

oder Hindernisse direkt davor

Wartungszugang

Gute Erreichbarkeit fur Filterreinigung und regelmalige Wartungsarbeiten

www.mitsubishi-les.com

Die Wandgerate werden typischerweise in
2-2,5 m Hohe angebracht, um eine optimale
Luftverteilung zu gewahrleisten.

Kondensatableitung
Moglichkeit zur Verlegung der Kondensatleitung mit naturlichem Gefalle
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Warme Luft wird am Boden ausgeblasen
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Aufheizgeschwindigkelt

A Aufheizgeschwindigkeit:
A Split-Klimagerate: Sehr schnelle Erwadrmung der Raumluft (Minuten)

A Luft-Wasser-Warmepumpen: Langsame, trage Erwarmung Uber
mehrere Stunden

A Heizverhalten:

A Luft-Wasser-Warmepumpen: Bendtigen kontinuierlichen Betrieb, um
effizient zu sein

A Split-Klimagerate: Ermoglichen bedarfsgerechtes Heizen, erlauben
es, Raume auf niedrigere Temperaturen abkuhlen zu lassen und bei
Bedarf schnell aufzuheizen




R'&gﬁlsult

ywoywt st w oty

A Fortschrittliche Filtertechnologie entfernt Staub,
Pollen und Schadstoffe aus der Luft

A Entfeuchtungsfunktion reduziert (iberschiissige
Luftfeuchtigkeit und beugt Schimmelbildung vor

A Spezialfilter mit antibakteriellen und antiviralen
Eigenschaften sind bei vielen Modellen erhaltlich

A lonisatoren in Premium-Modellen neutralisieren
Geruche und reinigen die Luft zusatzlich
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A Kihlung im Sommer ist ein groRer
Vorteil von Split-Klimaanlagen.

A Sie kiihlen Rdume effektiv und
schnell, was besonders in heilsen
Monaten den Komfort erheblich
steigert.

A Angenehmer Nebeneffekt: Die
Anlage entzieht der Luft
Feuchtigkeit. Das sorgt ein deutlich
besseres Raumklima.

Vi 4
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Die

Sommer

I

Lutt-Wasser-Warmepumpen

A Taupunkt:

A Arbeiten in der Regel oberhalb des
Taupunkts

A Keine direkte Entfeuchtung der Raumluft

A Kihlleistung:

A Moderate Kiihlleistung tiber
FlachenkUhlsysteme (z.B. Ful3bodenheizung)

A Begrenzte Kithlkapazitat aufgrund der
Taupunktbegrenzung

A

Luft-Luft-Warmepumpen

A Taupunkt:
A Konnen unter den Taupunkt kithlen
A Effektive Entfeuchtung der Raumluft

A Kondensatbildung am Wéarmetauscher,
daher Kondensatableitung erforderlich

A Kihlleistung:
A Hohe Kiihlleistung moglich
A Schnelle Abkihlung der Raumluft



